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1.Uvod

Metodické casti setkani mobilnich méficich systému jsou standardné zaméreny na
rozsifovani postupu urcenych k ziskavani reprezentativnich dat v sidlech v relaci
k majoritnim zdrojim znecisténi ovzdusi, potencialni expozici obyvatel, hustoté
a strukture osidleni Uzemi. V roce 2023 bylo ve spolupraci s Krajskou hygienickou
stanici Libereckého kraje se sidlem v Liberci (dale jen KHS), Krajskym Gradem
Libereckého kraje (dale jen KU) a M&stem Turnov pFipraveno a uskutecnéno méreni

kvality venkovniho ovzdusi v Turnové.

Zamérem bylo na zakladé screeningového 24hodinového promeéreni venkovniho
ovzdu$i ve dnech 17. aZ 18. 10. 2023 mobilnimi systémy (akreditovanymi - CIA
a/nebo autorizovanymi - MZP) popsat v Turnové znecisténi ovzdusi v zakladnich
typech méstskych lokalit a v jejich okoli a odhadnout na zakladé vysledk( vliv
prevazujicich zdroji znecisténi ovzdu$i. MéErici stanovisté byla navrzena ve
spolupraci s KHS, Méstem Turnov a KU Libereckého kraje s ohledem na vhodny typ
lokality, charakter umisténi ve vztahu k obyvatelstvu, rozmisténi primyslovych ci
energetickych zdrojd, hlavnich dopravnich komunikaci, dostupnosti, technickému

zazemi a s prihlédnutim k terénu.

Cilem bylo na zakladé analyzy dat ziskanych v pribéhu studie a pri respektovani

meteorologickych vlivu:

1. odhadnout vliv mistni i tranzitni dopravy a lokalnich topenist na kvalitu
venkovniho ovzdusi;

2. identifikovat pripadny problémovy efekt néjakého zdroje/skupiny zdrojd,
pripadné problémovou oblast ve mésté;

3. medializovat zavéry a ziskané vystupy.
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2.Vstupni udaje:

Mérici mista byla vybrana v ramci mistniho setreni, které zohlednilo poZzadavky na
reprezentativnost méricich mist, technickoorganizacni nalezitosti, dostupnost, zdroj
energie a napriklad i vlastnické vztahy. Cilem bylo pokryt v maximalnim mozném
rozsahu charakteristické typy méstského osidleni.

Méreni pokrylo udolni i vyvysené oblasti, dale jak navétrnou stranu sidla (areal
Maskovy zahrady), zavétrnou stranu (C. 4 - Dalimérice a €. 3 - Karovsko), dopravou
zatizené oblasti (¢. 1 - Maskova zahrada, ¢. 2 - n. Ceského raje), tak potencialni vliv
centralniho zdroje tepla (CZT) a dopravy (€. 5 - MS Kosmonautl) ¢i mozny vliv
pramyslového zdroje (6 - Maly Rohozec).
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Mapa €. 1 - TurnoVﬂA;\}yznaée )’/mikméFicimi body [Zdroj: mapy.cz]
Pritom:

— MS Waldorfska a MS Zborovska - body 3 a 4 na mapé 1 - tj. oblasti Daliméfice
a Karovsko v severni a severovychodni zavétrné a vyvysené Casti mésta spadaji,
podle kategorizace SZU, mezi méstské obytné a pozad'ové lokality - kategorie
€. 2 (prevladajici lokalni energetické zdroje);

— MS Kosmonaut( - bod 5 - mé&feno v parku u MS Kosmonaut( - Gdolni poloha,
zastoupenim zdroju ji lze zaradit do kategorie SZU €. 4 - méstska obytna lokalita
- (prevladajici zdroje CZT a blizka komunikace Nadrazni ulice);

- n. Ceského raje v centru Turnova - bod ¢&. 2 - a oblast u méstské rekreacni zony
Maskova zahrada - bod €. 1 - diky zvysené dopravni zatézi patri do kategorie 5 -

30

envitech www.envitech.eu



http://www.envitech./

2023 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Turnové
Strana 5 (celkem 24)

méstska obytna zona s dopravni zatézi, jde o kombinaci vlivu lokalnich
topenist’, CZT a mistni a tranzitni dopravy;

- specifickou mérenou oblasti je Maly Rohozec - bod ¢. 6 - spadajici do kategorie
15, tj. vesnicka obytna zona s nizkou urovni dopravy (do 2 tis. vozidel/24 hod.),
kde bylo cilem zachytit pripadny vliv primyslového objektu.

Do mapového zpracovani byla vyuzita mérena data benzo[a]pyrenu, oxidu dusnatého
NO, oxidu dusicitého NO2, aerosolovych c¢astic frakce PM1o a 0zonu Os.

2.1 Prostorovy model funkénich ploch

Prostorovy model funkcnich ploch byl vyresen v hexagonalni mrizce o velikosti
elementu 1 ha (10 tis. m2). Pro vytvoreni hodnotového imisniho modelu byly funkénim
plocham prirazeny vysledky méreni, jejichz umisténi tomu odpovidalo. Stanice,
které se nachazely ve stejné funkéni plose, poskytly pro dalsi zpracovani praméry
namérenych hodnot. Ostatni funkcni plochy, které nebyly 24hodinovym mérenim
reprezentovany, jsou doplnény daty:

e Pétiletého klouzavého praméru:
(https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/22petileti/png/liberecky
CZ.html)

e Daty za rok 2023 ze zpracovani imisni situace v CR (SZU):
(https://szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/zivotni-prostredi/ovzdusi/venkovni-
ovzdusi/imisni-situace-v-cr-souhrnne-zpracovani-r-2023/

e Klasifikace hexagonl byla provedena expertné interpretaci orotofota CUZK
(vyuziti sluzby WMTS) v souladu s metodikou SZU (Pfiloha €. 1). Imisni hodnoty
byly plocham prirazeny v souladu s Tab. 1.
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Tabulka ¢. 1. Model funkcnich ploch a pouzita imisni data pro interpolaci

Funkcni Mérici
plocha Zdroj imisnich misto, Mérici misto,
ID Nazev funkce dat* Cislo nazev Metoda**
1|Urban background szU
2 Urban residential local Zborovska,
heating rijen 2023 3, 4|Waldorfska pramér
3|Urban residential SzU
4|Urban residential low traffic |Fijen 2023 5|Kosmonautt
5 Urban background middle Maskova z., Nam.
traffic fijen 2023 1, 2|C. raje pramér
6 |Urban background traffic szU
7 Urban background heavy )
traffic SZU
8|Urban industrial pozadi/neméreno
9|Urban industrial (traffic) pozadi/neméreno
10{Urban industrial pozadi/neméFeno
11|Rural background szU
12|Rural agricultural pozadi/neméreno
13|Rural industrial pozadi/neméFeno
14 |Rural traffic SzU
15|Rural residential low traffic |Fijen 2023 6|Rohozec
16 Rural residential middle )
traffic SZU
17 Rural residential heavy traffic|SZU

* Zdroje imisnich dat: SZU — Imisni situace v CR — souhrnné zpracovani roku 2023, fijen 2023 — méreni pro tuto
studii; ** metoda zvolend pro odvozeni jediné hodnoty v pfipadech, kdy byla ziskana data pro stejnou funkéni

vy
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FUNKCNI PLOCHY

Turnov - méreni kvality ovzdusi, fijen 2023, ¢ast 1II.

2: Namésti
& §eského raje P

2 R RN
% .

a N zahrada, )
. ,' | \\\\\ C]Sobotecka ulice
- _,‘-‘ ////

Y

Urban background == 9: urban industrial (dopravni) Mapové prioha k souhmné zprévé o Interpolace Kriging (Ordinary method,
Y4/} 1: urban background I 10: Urban Industrial vysledcich méFeni kvality ovzdusi, Tumov, Search radius: variable, 12 points).

o Rural fijen 2023 (st I). Zpracovani: ArcGIS Pro 3.3.1, Esri 2024.
Urban residential wr: Pouité zdroje dat: studie Tumov 2023,

11: rural background pétilety Klouzavy priimér ISKO, materidly JiFi Smida, Technicka univerzita v Liberci,
Szu. Bohumil Kotlik, Statni zdravotni Ustav,
Liberec/Praha 2024

2: urban residential local heating

J1111 3: urban residential 12: rural agricultural

== 13: rural industrial

S 14: rural traffic
identi 15: rural residential low traffic
I 7: urban residential heavy traffc el bomoimi TECHNICKA
Urbanindistiai B 17: rural residential heavy traffic UNIVERZITA F P T U L C

V LIBERCI

8 Urban Industidd ¥ =2BERYZ

Mapa €. 2 - Turnov, funkcni plochy v hexagonalni mrizce (a 1ha)

Pro vizualizaci byly odstranény hodnoty funkcnich ploch 8-10 a 12-13.

Pro digitalizaci dat do prostorového formatu bylo pouzito prostredi ArcGIS Pro verze
3.3 (Esri 2024) a datového formatu Esri Geodatabase.

Interpolace byla zpracovana metodou Kruging se standardnim nastavenim (Ordinary
method, Search radius: variable, 12 points).
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2.2 Vstupni hodnoty a grafické zpracovani odhadu koncentracnich
poli

2.2.1 Oxid dusnaty (NO)
Tabulka ¢. 2. Zakladni charakteristiky mérenych hodnot NO v pg/m?3

: .| n. Ceského ) Maly Maskova ; )
oxid dusnaty ) Zborovska Waldorfska | Kosmonaut(
raje Rohozec zahrada
avg 15,0 2,8 4.1 8,5 2,3 3,1
median 12,5 1,6 3,6 4,6 1,7 1,5
24 hodin max | 58,1 21,3 10,7 47,8 6,4 19,8
min 1,6 0,2 1,6 0,9 0,8 0,2
95 perc. 35,7 8,6 9,2 27,4 5,0 12,1
v avg 22,4 1,5 3,6 14,2 2,0 9,1
VeCer M hedian 23,6 1,4 3,7 13,4 2,1 6,3
avg 4.8 0,6 2,0 3,1 1,5 0,8
NOC ™ median 2,7 0,4 1,8 2,8 1,4 0,7
, avg 28,2 6,6 6, 21,3 4,2 3,8
rano I edian 26,2 2,6 5,2 15,9 4,4 4,2
d avg 14,7 3,8 5,3 4.5 2,2 2,0
N M median 12,9 3,2 4,3 3,0 1,6 1,4
Turnoy, 17. az 18. 10. 2023, pribéh hodinovych hodnot oxidu dusnatého - NO [ug/m?], as v UTC
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Obrazek €. 1. Prabéh 30minutovych hodnot oxidu dusnatého - NO
Slety klouzavy primér (2018 - 2022) neni CHMU pro oxid dusnaty zpracovavan.
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NO (24hodinové priiméry)

Turnov - méreni kvality ovzdu

NO [pg/m’]

2023, &ast II.
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1: Maskova
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Do’

Mapova pfiloha k souhrnné zpravé o

Interpolace Kriging (Ordinary method,

wvysledcich méfeni kvality ovzdusi, Turnov, Search radius: variable, 12 points).

fjen 2023 (st I1).

Pouzité zdroje dat: studie Tumnov 2023,
pétilety klouzavy primér ISKO, materialy
Szu.

Zpracovani: ArcGIS Pro 3.3.1, Esri 2024.

Jifi Smida, Technicka univerzita v Liberci,
Bohumil Kotlik, Statni zdravotni Gstav,
Liberec/Praha 2024

TECHNICKA (
UNIVERZITA P
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Mapa €. 3 - Turnov — odhad pole 24hod. koncentraci oxidu dusnatého - NO
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2.2.2 Oxid dusicity (NO2)
Tabulka ¢. 3. Zakladni charakteristiky mérenych hodnot NO; v pg/m?3

: ., n. Ceského Maly Maskova
oxid dusicity ) Zborovska Waldorfska | Kosmonautd
raje Rohozec zahrada
avg 21,9 8,2 9,2 15,9 8,2 16,3
median 20,3 8,0 9,5 13,8 8,6 12,7
24 hodin max | 52,4 15,5 12,6 42,8 11,7 44,6
min 7,3 4,6 4,2 5,4 5,1 6,8
95 perc. 44,1 12,6 12,2 38,2 10,8 37,6
veder avg 38,6 8,8 10,5 34,0 10,3 35,0
median 38,7 8,3 10,9 35,4 10,2 36,7
noc avg 13,3 6,8 8,8 10,4 6,6 10,3
median 10,3 6,1 8,5 8,0 6,1 8,8
Fano avg 23,6 8,8 9,1 18,8 8,1 12,9
median 22,7 8,0 9,8 19,3 8,4 13,4
den avg 21,3 9,0 8,9 10,9 8,9 14,5
median 19,2 8,7 8,7 8,9 9,1 12,2

Turnov, 17. aZ 18. 10. 2023, pribéh hodinovych hodnot oxidu dusi¢itého - NO, [ug/m?],
60 das v UTC
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Obrazek €. 2. Prabéh 30minutovych hodnot oxidu dusic¢itého - NO;
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NO, (24hodinové priiméry)

Turnov - méreni kvality ovzdusi, fijen 2023, ¢ast II.
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NOZ [pg/m3] Mapova piiloha k souhrnné zpravé o Interpolace Kriging (Ordinary method,
vysledcich méfeni kvality ovzdusi, Turnov, Search radius: variable, 12 points).
fijen 2023 (&ast I1). Zpracovani: ArcGIS Pro 3.3.1, Esri 2024.
Pouzité zdroje dat: studie Turnov 2023, P
pétilety klouzavy priimér ISKO, materialy Jifi Smida, Technicka univerzita v Liberci,
. n szU. Bohumil Kotlik, Statni zdravotni Ustav,
o~ g Liberec/Praha 2024
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Mapa 4. Turnov - odhad pole 24hod. koncentraci oxidu dusicitého - NO;
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2.2.3  0z6n (03)
Tabulka ¢. 4. Zakladni charakteristiky mérenych hodnot O3 v pg/m?3
, n. Ceského ; Maly Maskova ; .
ozon . Zborovska Waldorfska | Kosmonautu
raje Rohozec zahrada

avg 24,7 34,8 28,5 25,5 19,5
median 15,4 25,9 20,2 12,3 12,5
24 hodin max 64,2 69,5 61,7 74,2 54,4
min 5,1 12,0 2,2 3,0 4,4
95 perc. 61,8 68,0 60,0 71,3 52,7
veder avg 15,7 41,0 31,2 13,2 0zo6n zde 10,2
median 7,8 39,6 24,8 9,6 nebyl 7,1
noc avg 13,1 20,5 17,3 10,8 méren 12,0
median 14,2 21,1 17,4 9,8 11,8
FaNo avg 9,6 14,9 5,9 6,9 10,0
median 8,4 14,5 5,8 5,1 9,9
den avg 48,3 56,0 49,7 55,6 37,4
median 51,6 60,2 56,7 59,8 36,0

Turnov, 17. aZ 18. 10. 2023, pribéh hodinovych hodnet 0zénu - O, [ug/m?], &as v UTC
80
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Obrazek ¢. 4. Prabéh 30minutovych hodnot ozoénu - O3

5lety klouzavy primér (2018 - 2022) neni CHMU pro o0zdn zpracovavan.
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O3 (24hodinové primeéry)

Turnov - méreni kvality ovzdusi, fijen 2023, ¢ast II.

2; Namésti
OCeského raje

~ 1: Maskova
 zahrada,
- Sobotecka ulice

Mapové piiloha k souhrnné zpravé o Interpolace Kriging (Ordinary method,
vysledcich méfeni kvality ovzdusi, Turnov, Search radius: variable, 12 points).

Fijen 2023 (&st I1). Zpracovani: ArcGIS Pro 3.3.1, Esri 2024.
Pouzité zdroje dat: studie Turnov 2023, R

pétilety klouzavy priimér ISKO, materialy Jifi Smida, Technicka univerzita v Liberci,
szu. Bohumil Kotlik, Statni zdravotni Gstav,

Liberec/Praha 2024
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V LIBERCI FP TUL 1SZU

Mapa 5. Turnov - odhad pole 24hod. koncentraci ozénu - O3
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2.2.4 Benzo[a]pyren (BaP)

Tabulka ¢. 5. Zakladni charakteristiky mérenych hodnot BaP v ng/m3

BaP/TeQ BaP n. Ceského raje Zborovska Maskova Waldorfska
zahrada
benzo[a]pyren (BaP) 3,10 1,45 2,16 3,19
benzo[a]anthracen (BaA) 1,7 0,96 1,56 2,14
TeQ BaP 4,03 1,88 2,80 4,18

Benzo[a]pyren, benzo[a]antracen a TEQ BaP v [ng/m?3]
Turnov 17. az 18. 10. 2023

OTEQBaP [benzo[alantracen Mbenzo[a]pyren

4,18 4,03
4
3 2,80
2 1,88
1 i i
0 ﬂ
MS Waldorfska Maskova zahrada MS Zborovska n. C. raje

Obrazek €. 5. 24hodinové stredni hodnoty BaP, BaA a TeQ BaP
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Benzo[a]pyren (24hodinové priméry)

vroovr.

Turnov - méreni kvality ovzdusi, fijen 2023, ¢ast II.

Bap [ng/m3] Mapova pfiloha k souhrnné zpravé o Interpolace Kriging (Ordinary method,
vysledcich méfeni kvality ovzdusi, Turmnov, Search radius: variable, 12 points).
fijen 2023 (&ast I1). Zpracovani: ArcGIS Pro 3.3.1, Esri 2024.
Pouzité zdroje dat: studie Turnov 2023, 2
pétj[ety' Kklouzavy priimér ISKO, materialy Jifi Smida, Technicka univerzita v Liberci,
~ szu. Bohumil Kotlik, Statni zdravotni Gstav,
o Liberec/Praha 2024
TECHNICKA 4
UNIVERZITA FP TUL s
V LIBERCI - 'SZU

Mapa 6. Turnov - odhad pole 24hod. koncentraci benzo[a]pyrenu - BaP
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2.2.5 Suspendované castice frakce PM1o
Tabulka ¢. 6. Zakladni charakteristiky mérenych hodnot PMio v pg/m?3
n. Ceského ; Maly Maskova ; .
PMio , Zborovska Waldorfska | Kosmonautu
raje Rohozec zahrada
avg 35,0 15,6 9,2 19,6 16,3 17,4
median 28,5 15,8 8,9 18,0 13,1 16,3
24 hodin max 123,0 23,0 13,6 31,9 47,8 29,8
min 3,0 8,7 4,6 10,6 8,1 5,8
95 perc. 97,4 18,6 13,1 31,8 38,6 26,6
veder avg 32,3 15,0 8,7 22,9 34,0 22,9
median 31,2 15,7 8,8 21,9 31,2 23,5
noc avg 32,7 16,4 11,3 22,1 15,1 19,3
median 20,7 16,3 12,0 20,3 14,6 18,2
rano avg 18,4 13,8 7,4 16,4 11,9 13,2
median 15,4 13,7 7,4 17,6 11,3 13,4
den avg 52,5 15,8 8,1 16,4 10,8 14,6
median 56,5 16,7 8,6 16,2 9,5 15,4
Turnov, 17. a# 18. 10. 2023, priibéh hodnot frakce PM,, [ug/m?], &as v UTC
140
120
100
80
60
40
20
0
wp1.Ceského raje ———M3 Zborovska Maly Rohozec ===Maskova zahrada =——M3 Waldorfska ===MS3 Kosmonautl
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PM10 (24hodinové priiméry)

v ovr.

Turnov - méreni kvality ovzdusi, fijen 2023, ¢ast II.

6: Maly
Rohozec

)

2: Namésti
OCeskéh<> raje -

>l

1: Maskova
zahrada,
Sobotecké ulice

O

PM 10 [I_]g/m3] Mapova pfiloha k souhrnné zpravé o Interpolace Kriging (Ordinary method,
wvysledcich méfeni kvality ovzdusi, Turnov, Search radius: variable, 12 points).
fjen 2023 (st I1). Zpracovéni: ArcGIS Pro 3.3.1, Esri 2024,
Pouzité zdroje dat: studie Tumnov 2023, P
pétilety klouzavy primér ISKO, materialy Jifi Smida, Technicka univerzita v Liberci,
- 0 szu. Bohumil Kotlik, Statni zdravotni Gstav,
o ﬁ Liberec/Praha 2024

TECHNICKA (
UNIVERZITA P
V LIBERCI FP TUL SZU

Mapa 7. Turnov - odhad pole 24hod. koncentraci PM1o
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3.Diskuse
Omezena reprezentativnost méreni - veskeré modely a odhady relaci mezi

promérovanymi lokalitami jsou pri tomto zpusobu - 24hodinové méreni v realnych
podminkach - omezeny a dalsi automatické zobecnovani ziskanych poznatk( muze
vést k chybnym zavérdm. Na druhou stranu se jedna o odhad, ktery muze popsat
urcité, byt casové omezené, rozlozeni koncentracnich poli hodnocenych
znecistujicich latek v ovzdusi mésta.

Pri daném pristupu k tvorbé koncentracnich poli - tj. kombinace interpolace
namérenych hodnot, doplnéna (v pripadé nekvantifikovatelnych typl lokalit)
odhadem 5letého klouzavého priméru pripadné odhadem strednich hodnot
v typovych méstskych lokalitach v roce 2023, je zapotrebi vzdy brat v Gvahu faktory
ovliviujici miru nejistoty vysledkld. Témi jsou predevsim:

- Model funkénich ploch Gzemi: kategorizace reseného Uzemi do funkcnich ploch
(Mapa 2) je provedena expertnim hodnocenim metodou vizualni interpretace
ortofota; jednotlivé hexagony jsou klasifikovany na zakladé prevazujiciho pokryti
a nemusi tedy zohlednit skutecné vyuziti Uzemi.

- Metody méreni vstupnich (daju: vcetné omezené reprezentativnosti
24hodinového méreni. Zdrojem nejistoty je i pouziti dvou druhu vstupnich dat
(5lety klouzavy primér a odhad rocnich hodnot v rdznych typech méstskych
lokalit - SZU 2023), pro které nebyla pouzita stejna metodika.

- Interpolace hodnot imisi: interpolace je provedena pro mrizku bodu
reprezentujicich jednotlivé funkéni plochy s dodrzenim jejich specifickych tvard.
Hodnoty, které byly naméreny v ramci Studie Turnov (rijen 2023), byly prirazeny
ostatnim plocham spadajicim do shodnych kategorii ploch ve mésté.

Dllezité upozornéni:
Predkladana zprava vcetné modelovych zpracovani tak muze
slouzit pouze jako podklad pri pripravé a navrzich opatreni na

zlepseni stavu.

Interpretace  namérenych  hodnot a  modelovanych
koncentracnich poli by méla byt nadale ponechana
v ,pravomoci“ autoru realizované studie a zpracovanych

grafickych vystupu.
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4.Shrnuti

V obdobi od 17. do 18. 10. 2023 bylo v Turnové proméreno pét casti mésta (lokalita
Maly Rohozec neni primo spojena s Turnovem). Méreny byly:

e zdrojové nejzatizenéjsi typy méstskych lokalit - dopravné zatizené udoli
v okoli sportovniho arealu Maskovy zahrady, centrum sidla (n. Ceského raje)
a okoli Nadrazni ulice (kde mimo dopravy lze identifikovat i vliv CZT) ;

e dva typy méstskych pozadovych vyvysenych lokalit v severni ¢asti Turnova -
okoli MS Waldorfské (Hruborohozecka ulice v méstské c¢asti Daliméfice)
a vokoli MS ve Zborovské ulici v méstské c¢asti Karovsko s ofekavanym
prevazujicim vlivem lokalnich energetickych zdroja.

Lokality pro rozmisténi mobilnich systému byly vybrany takovym zpusobem, aby bylo
mozné v co mozna nejvétsi mire hodnotit specifické typy lokalit a casti mésta
ovlivnénych riznym slozenim a podilem spolupUsobicich zdrojl (vytapéni, doprava,
energetické zdroje apod.). Odhad vazeb mezi jednotlivymi misty (Pearsontv
koeficient spocitany pro meérené latky) ma pak vyznam dopliujici informace
popisujici vliv i vzdalenéjsich vyznamnéjsich zdroju.

Meteorologické podminky v dobé méreni lze charakterizovat jako stabilni se slabym
vétrem, teplotné normalni - v noci a rano byly mirné zhorsené rozptylové podminky.

Zpracovani v GIS pokryva odhad 24hodinovych koncentraci nejvyznamnéjsich
mérenych skodlivin tj. NO, NOz, O3, PM1o a BaP.

- Uz ze zakladniho zpracovani - tj. z urceni kategorii funk¢nich ploch je zrejma
koncentrace dopravnich vlivi na dalnicnim privadéci, tranzitni komunikaci 5.
kvétna a dale v Udolnich polohach sidla - zde se jedna prioritné o Nadrazni a
Jicinskou ulici.

- Tomu odpovida odhadované rozlozeni imisnich hodnot NO, NO2, PMqo i O3, které
v Turnové nabyva , motyliho* usporadani.

- Cisté dopravni emise zde zastupuje oxid dusnaty (NO), pro ktery je rozpéti
modelem odhadovanych hmotnostnich koncentraci mezi 1 az 10 pg/m?.

- U oxidu dusicitého (NO) je rozpéti modelem odhadovanych hmotnostnich
koncentraci mezi 2 az 19 pg/m3, s maximy pravé v okoli vyznamnych
komunikaci. Odhad 5letého klouzavého priiméru CHMU uvadi 9 aZ 16
pg/m3. Coz predstavuje pomérné dobrou shodu.

- Opacna je situace u ozénu (03), kde model predpoklada nejvyssi hodnoty
v okrajovych a intravilanovych castech sidla, ve meésté se pohybuji
v rozmezi 21 az 67 pg/m3.

- Zdrojové specifickymi hodnocenymi skodlivinami jsou polycyklické
aromatické uhlovodiky, které vétSinou zastupuje benzo[a]pyren (BaP)
a/nebo jeho toxicky evivalent (TEQ BaP). Jejich zdrojem jsou jak lokalni
topenisté na fosilni a pevna paliva, tak spalovaci motory. Méreni pokrylo
typickou ranni radiacni inverzi (rano 18. 10. 2023), kdy bylo mozno
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ocekavat zvyseny provoz energetickych zdroji. To potvrzuji 24hodinové
koncentrace BaP namérené jak v Daliméricich (4,18 ng/m?3), tak na
dopravné zatiZzené viceméné uzaviené plose n. Ceského raje (4,03 ng/m3),
kde jsou lokalni zdroje kombinované s vlivem dopravy. Namérené hodnoty
pak zcela logicky nékolikanasobné prekracuji hodnoty odhadu 5letych
klouzavych primeérd, které mimo dat za obdobi 2018 az 2022 zahrnuji i
letni cykly s hodnotami pod 0,5 ng/m?.

- Velmi podobné rozlozeni jako oxid dusi¢ity ma pole koncentraci
aerosolovych castic frakce PM1o. S tim rozdilem, Ze mirné zvysené hodnoty
model predpovida i pro severovychodni cast sidla, kde ma zastavba
charakter vilovych ctvrti prevazné s nizkopodlaznimi rodinnymy domy a
vyssi koncentraci lokalnich topenist. Rozpéti modelem odhadovanych
koncentraci je 9 aZ 26 pug/m3. Odhad 5letého klouzavého priméru CHMU
uvadi 19 az 21 pg/m3. Pri¢inou zde mohou byt pribézné zmény v
hodnocenych emisnich bilancich i rozdilnost pouzitych postupt pri tvorbé
koncentracnich poli a rozdilnost hodnoceni v kilometrové siti a zde
aplikovanou hexagonalni siti.

Pozndamky

- Redlnd data pochdzeji vyhradné z 24hodinového méreni mobilnimi systémy
realizovaného v Turnové 17. az 18. 10. 2023.

- Ve zpravé jsou pouZity podklady volné pristupné na webovych strdnkdch Stdtniho
zdravotniho ustavu a Ceského hydrometeorologického Ustavu.

- Mapy byly prevzaty z www.mapy.cz

- Uvedené vysledky lze pouZivat v souladu s pravidly ohledné uvddeéni zdroje.

- NRC pro venkovni a vnitfni ovzdusi SZU Praha, jako odborny garant projektu méreni
v Turnové, si vyhrazuje autorizaci vsech medidlnich odbornych vyjdadreni vychdzejicich
Z této zprdvy i jeji prilohy.

- Pro zpracovani byl pouZit software Microsoft Office (Windows 7, Office 2013) licence
SZU Praha.
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Financni prostredky na realizaci tohoto méreni
poskytl

Krajsky urad Libereckého kraje a Mésto Turnov

Zpracovatelé zpravy dekuji za spolupraci :

Jmenovité pracovnicim

- Krajské hygienické stanice Libereckého kraje se sidlem v Liberci
reditelce Ing. Jané Loosové, Ph.D.
Ing. Jitce Holatové
Ing. Jarmile Petrickové

- Krajského Uradu Libereckého kraje
Ing. Helené& Zaganové
Ing. Radku Kourilovi

- Méstského Uradu v Turnove
Ing. Monice Donatové
Stanislavé St'astné

a .... vsem dal$im, vcetné participujicim posadkam zGc¢astnénych mobilnich systému
a vedeni sportovniho arealu Maskova zahrada v Turnové.
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Priloha €. 1 Kategorizace méstskych lokalit

(Vychazeji z a caste¢né modifikuji Rozhodnuti Rady 97/101/ES ze dne 27. ledna 1997, kterym se
zavadi vzajemna vyména informaci a Udajl ze siti a jednotlivych stanic méricich znecisténi vnéjsiho
ovzdusi v Clenskych statech, Official Journal L 035, 05/02/1997 P. 0014 - 0022)

Zakladni rozdéleni :

Méstska (URBAN)

1. Pozad'ova - URBAN BACKGROUND (Uzemi intravilanu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych
zdrojG, bez dopravy - napf. parky, sportovisté, vodni plochy, plochy pudy leZici ladem
apod.)

Obytna - URBAN RESIDENTIAL (sidlisté, satelitni méstecka, vilové Ctvrti, z nakupni centra,

arealy nemocnic, méstska zastavba vcetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby)

2. Méstska obytna zona pouze s lokalnimi zdroji REZZO 3 (vilové ctvrti, satelity,
zahradkarské kolonie..., doprava na nizké Urovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve
vzdalenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i krizeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace) lokalni zdroje pro vytapéni REZZO 2 v komercnich,
administrativnich a obytnych objektech - URBAN RESIDENTIAL LOCAL HEATING

3. Méstska obytna zona bez lokalnich zdrojti emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji
CZT, doprava na nizké Urovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak

150 m od vyznamné komunikace ¢i krizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této
komunikace) - verejna energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL

4., Méstska obytna zoéna s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150
m od dalsi vyznamné komunikace vyssi Urovné Ci vyznamného dopravniho krizeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC

5. Méstska obytna zona s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni tridy) a/nebo ve vzdalenosti
vyssi jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vyssi Grovné ¢i vyznamného krizeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE
TRAFFIC

6. Méstska obytna zona s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis.
vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace (zastavba ve vzdalenosti
minimalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC

7. Méstska obytna zona s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzavrené komunikace tvaru
kanonu) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis. vozidel/24 hodin - URBAN RESIDENTIAL
HEAVY TRAFFIC

Pramyslova (URBAN INDUSTRIAL)

8. Méstska primyslova zona s vyssim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis.
vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v prislusné zoné

9. Méstska primyslova zéna s vyssim vyznamem vlivu dopravni zatéZe nez vlivu
technologii v prislusné zéné. Do této kategorie se radi i zeleznicni uzly (nadrazi, depa
apod.)

10. Méstska pramyslova zoéna s vyraznéjSim vlivem dopravni zatéZze (nad 25 tis.
vozidel/den) nez technologii v prislusné zénée.

Venkovska (RURAL)

11.Pozad’'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana,
plGda, vodni plochy, louky apod.

12.Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje, obdélavana zemédélska plida
13.Pramyslova (industrial) - prevazujici vliv primyslu nad dopravou
14.Pramyslova s dopravni zatézi - prevazujici vliv dopravy nad vlivem primyslu
15.0bytna zéna s nizkou urovni dopravy (do 2 tis. vozidel/24 hod.) (residential)
16.0bytna zo6na se stfedni Urovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel/24 hod.) (traffic)
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17.0bytna zéna s vysokou urovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.) (heavy traffic)
18.Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel/24 hod.) bez zastavby ( zonach ad 1 a ad 2)

Poznamky :

1.
2.

3.

U prdmyslové zony se primarné nehodnoti typ primyslu.

U kategorii definovanych ucelem vyuziti je kladen ddraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi
ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tfi - doprava, prumysl, vytapéni).

Venkovska zona je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany vsech
sidel.

Pri razeni do kategorii se bere v Uvahu dlouhodoba zatéz lokality
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Priloha €. 2

1. Seznam pouzitych zkratek
BaA - benzo[a]antracen
BaP - benzo[a]pyren
CZT - centralni zdroj tepla
CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav 5
GMT/UCT - svétovy Cas odpovida SELC - 2 hodiny respektive SEC - 1 hodina
KHS - Krajska hygienicka stanice
KU - Krajsky urad
NO - oxid dusnaty
NO, - oxid dusicity
NOy - suma oxidu dusiku
NRC - Narodni referencni centrum
0; - 0z6n
PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky
PM;o - aerosolové castice frakce PMg
REZZO - registr emisnich zdrojd zneciSténi ovzdusi
SZU - Statni zdravotni Ustav
SS - severni Sirka
TEQ BaP - toxicky ekvivalent BaP
VD - vychodni délka
WHO - World Health Organization
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